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1. Beauftragung

Der Zweckverband Wasserversorgungsgruppe Mahlbach plant im Rahmen von Sanierungs- und Erneue-
rungsmaBnahmen der Wasserversorgung eine Leitungsverlegung fur die Umfahrung des Wasserturms
Huffenhardt. Im gleichen Zuge sollen mit der Leitungsverlegung vorab weitere Leitungen mitverlegt wer-
den, die den noch zu errichtenden HB Zentral mit dem Wasserwerk Mitte und den HB Wollenberg und
Obergimpern verbinden. Da die BaumaBnahme in die geotechnische Kategorie GK 2 nach DIN 4020 (Eu-
rocode EC7, DIN EN 1997) fallt, wurde eine voreilende Baugrunderkundung des geplanten Leitungstras-
senabschnitts erforderlich.

Fir die Erstellung des vorliegenden Baugrundgutachtens und die bauleitende Koordinierung der bauseits
durchgefihrten Baggerarbeiten im Zuge der Baugrunderkundung wurde die Fritz Planung GmbH am
26.04.2021 vom ZW WVG Muhlbach beauftragt.

2. Beschreibung des Bauvorhabens

Der geplante 825 m lange Trassenverlauf der Wasserleitungen (DN 250, DN 300, DN 350) verlauft zu-
néchst ausgehend vom HB Huffenhardt in der StraBe ,Krdhenbad” ca. 170 m in Richtung Westen und
anschlieBend fir ca. 100 min der ,Kalbertshauser StraBe” nach Norden bis zu einem geplanten Uberga-
beschacht, in dem der Anschluss an die Férderleitung des zukinftigen HB Zentral vorgesehen ist. Der
weitere Trassenverlauf (DN 500, DN 200) erstreckt sich, vom 0.g. Ubergabeschacht ausgehend, zunéchst
ca. 100 m weiter in sidwestliche Richtung innerhalb der ,WaldstraBe” und anschlieBend ca. 400 m in
westliche Richtung in der StraBe ,Am Schieferberg” bis ungefdhr auf die Héhe der Hausnummer 18.

Die gesamte Leitungstrasse soll in offener Bauweise Uberwiegend in StraBenbereichen innerhalb von
Wohngebieten und entlang von landwirtschaftlichen Nutzfldchen verlegt werden. Die Regeltiefe der Rohr-
sohle der Wasserleitungen liegt je nach Trassenabschnitt bei ca. 1,7 - 1,85 m unter Geldnde mit einer
Uberdeckung von 1,35 m.

Aufgrund des nur in groben Zlgen anhand der geologischen Karte bekannten Schichtenaufbaus und un-
bekannten Boden- und Felsfestigkeiten, die fur geotechnische Aussagen zwingend erforderlich sind, er-
folgte vorab die Einstufung der BaumaBnahme in die geotechnische Kategorie GK 2 nach DIN 4020 (Eu-
rocode EC7, DIN EN 1997). Daraus ergibt sich die Notwendigkeit einer voreilenden Baugrunderkundung
und die Erstellung des vorliegenden Baugrundgutachtens. Die durchgefuhrten Untersuchungen (Kap. 4)
bilden die Grundlage fur belastbare Aussagen Uber den Untergrund und eine vetragssichere Ausschrei-
bung und Klassifikation im Sinne der ATV DIN 18300 (Erdarbeiten) gemaB VOB/C 20189.

3. Lage des Bauwerks

Die etwa 825 m lange Leitungstrasse wird im nérdlichen Teil von Haffenhardt entlang von landwirtschaft-
lichen Nutzflachen und in Wohngebieten innerhalb von StraBen verlegt. Die Leitungstrasse befindet sich
nicht in einem Wasserschutzgebiet. Im Bereich der Leitungsverlegung in der Kalbertshauser StraBe
(Scharfe S2 und S3) ist ein Offenlandbiotop nach § 33 NatSchG kartiert.
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Lageangaben:

TK 25: Bl. 6720 Bad Rappenau

Landkreis: Neckar-Odenwald-Kreis

Gemeinde: Huffenhardt

Gemarkung: Huffenhardt

Hohe/GOK: ca. 288 - 307 m 4. NHN (gesamter Trassenverlauf)

Die Lage des Bauvorhabens ist in der Ubersichtskarte der Anlage 1 und im Lageplan (Anlage 2) eingetra-
gen.

4. Durchgefuhrte Untersuchungen

Zur geotechnischen Erkundung des Untergrunds wurden am 08.07.2021 bauseits unter Leitung des Bau-
grundgeologen M.Sc. Oliver Dott (Fritz Planung GmbH) insgesamt 5 Baggerschurfe durchgefuhrt (s. An-
lage 2). Die Schirfe wurden dabei direkt neben die spdtere Lage der Leitungstrasse gesetzt, da ein eine
Durchftihrung in asphaltierten StraBenbereichen sehr aufwdndig gewesen wdre.

Ein urspranglich geplanter zusdtzlicher Baggerschurf konnte aufgrund von schlechter Zugénglichkeit am
Ende der geplanten Leitungstrasse (StraBe ,Am Schieferberg”) nicht durchgefhrt werden. Aufgrund der
geplanten Verlegetiefe der Leitungen von ca. 1,8 m lagen die Endteufen der Schirfe je nach Grabbarkeit
und Aufschlusslage bei 2,9 - 3,7 m unter Gel@nde. Die Erkundung des Untergrunds mithilfe von Bagger-
scharfen war notwendig, da in der Schichtenfolge des Unteren Keupers mit Festgesteinspartien die Me-
thodik mit Rammkernsondierungen vermutlich kein klares Bild des Untergrundaufbaus geliefert hatte.

Die Scharfe wurden nach DIN 4021/4022 und DIN EN ISO 14688/14689 durch die Fritz Planung GmbH
geotechnisch aufgenommen und gemaB DIN 4023 dargestellt (s. Anlage 3). Die Lage der Schirfpunkte
wurde nach der Durchfthrung der Erkundung mit dem BandmaB - z.B. anhand von Wegkreuzungen oder
Flursticksgrenzen - eingemessen und im Lageplan (Anlage 2] eingetragen. Die Ansatzhohen wurden aus
den Langsschnitten 1: 500 der Ausfihrungsplane der Fritz Planung entnommen [2]. Die Héhen und La-
gekoordinaten der Schurfe sind in unten stehender Tabelle angegeben. Die Scharfe wurden nach der ge-
otechnischen Aufnahme wieder teufengerecht mit dem Aushubmaterial verfillt und verdichtet. Die na-
tarliche Oberflache wurde wiederhergestellt.

Zur Vorbeurteilung von umweltrelevanten Bodenschadstoffen und zur Festlegung von Wiedereinbau, Ver-
wertung oder Entsorgung von Bodenaushub wurden aus 2 Baggerschirfen (S3 und S5) jeweils eine
Mischprobe aus den folgenden Tiefenbereichen entnommen:

Aufschluss | Bezeichnung | Tiefenbereich [m u. GOK]
S3 MP1 10-28
S5 MP 2 1,0-25

Ausgehend von den angenommenen Aushubtiefen sollen die Mischproben stichprobenartig die umwelt-
relevanten Ergebnisse des Bodenaushubs liefern. Die beiden Mischproben wurden im Labor Berghof Ana-
lytik + Umweltengineering GmbH, Tubingen, auf die Parameter der Deponieverordnung DepV [1] und der
Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums Baden-Wuarttemberg fur die Verwertung von als Abfall
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eingestuftem Bodenmaterial VwV [8] analysiert und in die jeweiligen Zuordnungsklassen einge-
teilt (Kap. 5.4).

Die umweltchemischen Analysenberichte und Einstufungen zur Verwertung oder Deponierung sind im
Bericht des Instituts Berghof in der Anlage 4 zu finden.

Das Gebiet der geplanten Leitungstrasse wurde am 09.12.2020 durch die Fa. Uxo Pro Consult GmbH auf
Kampfmittelfreiheit Gberprift. Es wurden keine Hinweise auf eine Kontamination des Erkundungsgebiets
mit Kampfmitteln festgestellt, wodurch weitere MaBnahmen nicht erforderlich sind.

5. Untersuchungsergebnisse

5.1 Geomorphologie

Das Geléinde ist im Trassenverlauf insgesamt leicht nach Westen abfallend und liegt auf einer Héhe von
ca. 288 - 307 m G. NHN. Die Hohendifferenz der Geldndeoberkante zwischen Beginn und Ende der ge-
planten Leitungstrasse liegt somit bei ca. 19 m. Die geomorphologischen Gegebenheiten des Gebiets sind
im Trassenverlauf insgesamt relativ gleichbleibend. Das Relief zeigt keine gréBeren Senken, Einschnitte
oder Berge. Entlang von StraBen ist das Geldnde z.T. kinstlich aufgefillt und im Vergleich zum naturli-
chen Untergrund zu StraBenddmmen oder StraBenrandbegrenzungen aufgeschuttet. Dies ist z.B. in der
ndheren Umgebung der Schiirfe S2, S3 und S5 der Fall. Aufgrund von Léssablagerungen kénnen im Ge-
biet Lésshohlwege auftreten, die als Offenlandbiotop nach § 33 NatSchG kartiert sein kénnen.

5.2 Geologischer Schichtenaufbau

Nach der geologischen Karte [7] sind im Untersuchungsgebiet neben Léss und Losslehm (Lol) auch Fest-
gesteine oder veranderlich-feste Gesteine des Unteren Keupers (kuE) zu erwarten. Aus geologischer Sicht
kann der Trassenbereich Gbergeordnet in zwei Bereiche eingeteilt werden. Im dstlichen Bereich (HB HUf-
fenhardt) liegt oberflachennah Lésslehm (Lol) vor, der aus schwach feinsandigem, tonigem Schluff be-
steht und oberflachennah haufig entkalkt ist. Im westlichen Trassenbereich (ca. ab Station 0 + 167;
Schirfe S2/S3) sind Gesteine der Erfurt-Formation des Unteren Keupers (kuE) vorhanden, die aus einer
Wechsellagerung aus Ton-, Sand- und Dolomitstein bestehen und selten mit Gips oder Anhydrit einher-
gehen.

Der Schichtenaufbau im Untergrund beginnt bei allen Baggerschurfen mit humosem, durchwurzeltem,
schluffig-tonigem Oberboden in Mdachtigkeiten von 0,2 - 0,3 m. Im Aufschluss S1 (HB Huffenhardt) im
6stlichen Bereich folgt im Liegenden bis in die Endteufe von 3,3 m unter Gel@nde kalkfreier, hellbrauner
Lésslehm, der eine halbfeste Konsistenz aufweist und aus tonigem Schluff besteht. Der Lésslehm wurde
nur im Schurf S1 angetroffen und ist der Bodenklasse 4 zuzuordnen.

In den Gbrigen Schurfen (S2-S5) im westlichen Bereich des Trassenverlaufs (ab Station 0 +167) wurden
unterhalb des Oberbodens, analog zur geologischen Karte, bis zu den jeweiligen Endteufen Gesteine der
Erfurt-Formation des Unteren Keupers (kuE) angetroffen. Diese Formation besteht zundchst bis in Tie-
fenbereiche von 1,2 m (S5) - 2,5 m (S2-S4) aus Verwitterungslehm, der aus (stark) tonigem Schluff
zusammgesetzt ist. Der Verwitterungslehm ist kalkfrei und besitzt eine gelblichbraune Farbe. In allen
Schurfen konnte eine mindestens halbfeste Konsistenz dieser Schicht festgestellt werden. Héufig ist eine
Laminierung innerhalb der Schicht vorhanden. Im Schurf S3 und S5 ist der Verwitterungslehm entlang
der StraBen kunstlich aufgefillt und aus diesem Grund steinig und blockig. Der naturliche Verwitterungs-
lehm kann in die Bodenklasse 4 eingeteilt werden. Liegen dagegen steinige und blockige Auffullungen
vor (S5), fallt der Verwitterungslehm in die Bodenklasse 5.
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Unterhalb des Verwitterungslehms (ab 1,2 - 2,5 m] ist in den Schurfen S2-S5 bis zu den jeweiligen End-
teufen Tonstein des Unteren Keupers (kuE) anstehend. Dieser ist hart, hdufig laminiert und besitzt die
Keuper-typischen granlich-/bldulichbraunen Farben. Die Tonsteinlagen sind zudem kalkfrei und
schwach verwittert. Der Tonstein wird in die Bodenklasse 6 eingeteilt.

Alle Schirfsohlen waren bei Erreichen der Endteufe unabhdngig ihrer geologischen Gegebenheiten noch
weiter reiBbar. In den harten Tonstein-Lagen war die Grabbarkeit im Vergleich zum Lésslehm (S1) jedoch
deutlich erschwert.

In keinem der Aufschlisse wurden Grundwasser oder sonstige Wasserzutritte (Hang-, Schicht- oder
Oberflachenwasser) festgestellt.

Detailliertere Angaben zur Zusammensetzung der Lockergesteine sind in den Tabellen der Homogenbe-
reiche (Kap. 6.2) und in den Aufschlussprofilen und Schichtenverzeichnissen der Anlage 3 zu finden.

5.3 Hydrogeologische Verhdltnisse

Bis zur Endteufe der Baggerschurfe (2,9 - 3,7 m) sind keine Wasserzutritte beobachtet worden. Ein ge-
schlossener Grundwasserleiter ist in den fir die BaumaBnahme relevanten Tiefenbereichen nicht vor-
handen. Das Vorhandensein von tempordrem Schicht- oder Hangwasser, auch in der Bauphase, kann vor
allem bei feuchteren Witterungsbedingungen nicht vollstindig ausgeschlossen werden. Die Notwendig-
keit einer Bauwasserhaltung wdhrend der Bauphase ist, mit Ausnahme von Niederschlagswasser, sehr
unwahrscheinlich.

Der Standort der Leitungstrasse liegt nicht in einem Wasserschutzgebiet.

5.4 Bodenschadstoffe

Bei den enfommenen Mischproben MP 1 und MP 2 wurden umweltrelevante chemische Inhaltsstoffe bzw.
chemisch-physikalische Parameter gemessen, die im Sinne der Bodenverwertung oder —entsorgung ein-
gestuft worden sind.

Die Mischprobe MP 1 (Schurf S3) halt die Grenzwerte Z 0 der VwV [8] ein. Die Zuordnung der Mischprobe
MP 2 erfolgt aufgrund erhohter Kupfer- (55,1 mg/kg) und Nickelkonzentrationen (86,5 mg/kg) im Fest-
stoff in die Zuordnungskategorie Z L.1. Es ist anzunehmen, dass die erh6hten Schwermetallkonzentrati-
onen in diesem Schurf im Auffallmaterial (aufgefullter Verwitterungslehm) begrindet sind.

Nach der Deponieverordnung DepV [1] werden beide Mischproben in die Zuordnungsklasse DK 0 einge-
ordnet.

Die Analyseberichte und die Einstufungen sind im Detail in der Anlage 4 einzusehen. Die folgende Tabelle
zeigt die Einstufungen der Mischproben nach VwV [8] und DepV [1]:

Aufschluss | Bezeichnung Tiefenbereich [m] Einstufung VwV Einstufung DepV
S3 MP 1 10-28 Z0 DK O
S5 MP 2 10-25 Z11 DK O

Sollten beim Aushub Bereiche festgestellt werden, die organoleptisch nicht den in diesem Gutachten be-
schriebenen Materialien entsprechen, sind diese Aushubmassen gesondert zu separieren. Bei
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auBergewdhnlichen organoleptischen Auffdlligkeiten, wie z.B. bei Fremdmaterial, ist ein Geologe der Fritz
Planung GmbH zu kontaktieren oder auf die Baustelle zu rufen.

Vorschlage zur Verwertung und Entsorgung von Bodenaushub sind im Kapitel 9 erldutert.

6. Geotechnische Einstufung und Bodenkennwerte

6.1 Geotechnische Kategorie nach DIN 1054

Nach Feststellung der oben beschriebenen Baugrundverhdltnisse und Vorgaben flr den Leitungsbau in
offener Bauweise werden alle Trassenbereiche in die geotechnische Kategorie GK 1 (DIN 1054, DIN
4020) eingestuft.

6.2 Homogenbereiche VOB/C

Die untersuchten aufgefullten und naturlich-geologischen Schichten wurden in Homogenbereiche nach
der VOB/C ATV, Stand September 2019, gegliedert und in den untenstehenden Tabellen dargestellt.

Die Tabellen sind fur die folgenden geplanten Bauleistungen erforderlich:

ATV DIN 18300 Erdarbeiten

Zusatzlich werden noch die Boden-/Felsklassen 1-7 der alten ATV DIN 18300 (2012) angegeben. Gegen-
Uber den stichprobenartig festgestellten Verhaltnissen und deren Beschreibung in Kap. 5.2 und der An-
lage 3 wurden bei den Homogenbereichen zusdtzliche Bodenarten, Bodengruppen, KorngréBenanteile
efc., die moglicherweise im gesamten Baufeld auch auftreten kdnnen, hinzugefugt. Werte und Angaben,
die in der Tabelle in Klammern stehen, sind Eigenschaften, die unwahrscheinlicher sind und bei der Er-
kundung nicht gemessen oder beobachtet wurden.

Die aufgestellten Parameter der Homogenbereiche gelten nicht fur die Falle von witterungsbedingtem
Aufweichen oder Frosteinwirkungen in der Baugrube oder auf Zwischenlagern. Damit die Bodeneigen-
schaften, wie z.B. Konsistenz oder Feinkornanteil, wie am Herkunftsort erhalten bleiben, muss der Boden
- z.B. durch Abplanen von Haufwerken - gegen Witterungseinflisse geschitzt werden.
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Homogenbereich

A

Gesteinsart

Oberboden (Mutterboden), auch aufgefiillt

Unterkante [m u. GOK]

02-03

Mdachtigkeiten [m]

02-03

Bodenarten DIN 4022/DIN EN IS0 14688

Schluff, Ton, feinsandig, humos; durchwurzelt

Farbe

braun, dunkelbraun

Bodengruppe DIN 18196

OH

Bodenklasse DIN 18300 alt

1

Konsistenz

(breiig-) weich (-steif-halbfest-fest)

Verwertung/Entsorgung

Landschaftsbau vor Ort

Bemerkung

DIN 18320 "Landschaftsbauarbeiten" beachten
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Homogenbereich

Gesteinsart

Bindiger Boden, z.B. Lésslehm, Verwitterungslehm
auch entsprechende aufgefiillte Boden

Unterkante [m unter GOK]

12-33

Mdchtigkeiten [m]

10-3,0

Bodenarten DIN 4022/DIN EN ISO 14688

Schluff, tonig, feinsandig, z.T, steinig, blockig (bei Aufful-
lung)

Farbe

Grau- und Braunténe, z.T. gelbbraun

Bodengruppe DIN18196

UL, UM, UA, (TL), (TM), (TA), (0U), (OT)

Bodenklasse DIN18300 alt

4,5

Konsistenz

(breiig-weich-steif-) halbfest-fest

Lagerungsdichte

Ton-Anteil [Gew.%] 10-90
Schluff-Anteil [Gew.%] 10-90
Sand-Anteil [Gew.%] 0-40
Kies-Anteil [Gew.%] 0-30
Steine-Anteil [Gew.%] 0-20
Blocke-Anteil [Gew.%] 0-10
Dichte [kN/m?®] 17,0-21,0
Undrdanierte Scherfestigkeit ¢, [kN/m?] 0-100
Plastizitatszahl Ip 0-50
Organischer Anteil DIN 18128 [Gew.%] <5,0
Wasserdurchldssigkeit ks [m/s] 1x10°° bis 1x10°®

Schadstoff-Einstufung VwV/DepV

20,711, (Z1.2) / DKO

Verwertung/Entsorgung

Zum Wiedereinbau/Extern-Verwertung/Entsorgung
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Homogenbereich c

Gesteinsart Tonstein, Schluffstein; z.T. leicht verwittert
Unterkante [m u. GOK] >3,7

Machtigkeit [m] >0,4

Farbe (blaulich-/granlich-) braun, gelbbraun

Bodenklasse DIN 18300 alt 6. (7)

Dichte [g/cm?] 2,2-2.7

Verwitterungsstufe nach DIN EN ISO 14689-1 | V1-V2

Einaxiale Druckfestigkeit [MN/m?] 50-80

Trennflachenrichtung ca. horizontal

Trennflachenabstand sehr engsténdig bis engsténdig

Gesteinskdrperform tafelférmig, gleichma@Big

Schadstoff-Einstufung VwV/DepV 70,711, / DKO

Bodenschadstoffanalytik :glgziiisir:::fgfgn?é?(g;Lo:fun’reil oder anderen orga-
Verwertung/Entsorgung ZBL:]r:S:/;/:le;dereinbou vor Ort / Verwertung auf anderer

6.3 Bodenmechanische Kennwerte nach DIN 1055

Falls fur die BaumaBnahme, wie z.B. fur statische Dimensionierungen beim Grabenverbau, geotechni-
sche Bodenkennwerte (Wichten, Reibungswinkel, Kohdsionen etc.) bendtigt werden, werden die Werte
vom Baugrundgeologen der Fritz Planung GmbH festgelegt und nachgereicht. Da die Notwendigkeiten
und die Positionen noch nicht feststehen, kdnnen noch keine Werte angegeben werden.

6.4 Betonaggressivitdt nach DIN 4030

Da sich die feinkdrnigen Lockergesteine (Losslehm, Verwitterungslehm) beim Salzsduretest als kalkfrei
herausgestellt haben, kann eine schwache Betonaggressivitat nach DIN 4030 nicht ausgeschlossen wer-
den. Hier ist der Angriffsgrad XAl ,schwach angreifend” zu bertcksichtigen.

Auch die Festgesteine des Unteren Keupers (z.B. Tonstein) konnen aufgrund potentiell erhéhter Sulfat-
gehalte in die Katergorie XAl eingestuft werden.

10
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6.5 Frostempfindlichkeit

Die feinkdrnigen Lockergesteine (Losslehm, Verwitterungslehm), die im Zuge der offenen Bauweise in
den Leitungsgrdaben freigelegt werden, sind nach ZTV E StB 09 in die Frostempfindlichkeitsklasse
F3 ,sehr frostempfindlich” einzustufen.

7. Gestaltung der Baugrube und Wasserhaltung

Der Oberboden (Homogenbereich A, Mutterboden) ist, soweit vorhanden, vor Beginn der BaumaBnahme
zu entfernen und gesondert seitlich zu lagern. Nach der Grabenverfillung kann der Oberboden zur Wie-
derbegrunung aufgebracht werden. Auf die Beachtung der Bestimmungen des Bundesbodenschutzge-
setzes (BBodSchG) und der bodenschutzrechtlichen Regelungen (BbodSchV, DIN 19731, DIN 18915) wird
hingewiesen. In Bereichen, in denen im StraBenraum mit offener Bauweise verfahren wird, ist das Stra-
Benaufbruchmaterial gesondert zu lagern und bei organoleptischen Auffalligkeiten zu beproben.

Der Aushub des Bodens fur den Leitungsgraben ist getrennt nach den Homogenbereichen B (Lsslehm,
Auffullungen, bindiger Boden) und C (Tonstein) auszubaggern und auf Haufwerken neben dem Leitungs-
graben zu lagern. Damit die Bodeneigenschaften, wie z.B. Konsistenz oder Feinkornanteil, wie am Her-
kunftsort erhalten bleiben, muss der Aushub - z.B. durch Abplanen von Haufwerken - gegen Witterungs-
einflisse geschitzt werden. Beim Wiedereinbau des Aushubmaterials muss die naturliche Reihenfolge
wiederhergestellt werden.

Bei der Herstellung der offenen Leitungsgrdben und sonstigen Baugruben ist die DIN 4124 zu beachten.
Bei entsprechenden Béden und Baugrubenabmessungen ist ein Verbau vorzusehen. Nach der Baugrun-
derkundung kann in den Trassenbereichen damit gerechnet werden, dass der Graben bei trockener Wit-
terung standfest ist und nicht verbaut werden muss. Da die geotechnischen Eigenschaften der bindigen
Lockergesteine jedoch stark vom Wassergehalt abhdngig sind, kann die Standfestigkeit des Grabens bei
nassen Witterungsbedingungen deutlich abnehmen und deshalb einen Grabenverbau erfordern.

Nach den Erkundungsergebnissen wird die geplante Rohrsohle durchgehend im bindigen Boden (Loss-
/Verwitterungslehm) bzw. im Tonstein einbinden. Die Konsistenzen der Lockergesteine sind mindestens
halbfest, der Tonstein ist hart und nur leicht verwittert. Bei Konsistenzen des bindigen Materials von weich
und schlechter muss zuvor ein zusétzlicher Bodenaustausch mit verdichtetem Schotter-Splitt-Material
durchgefihrt werden. Auf den bindigen Boden ist zuvor ein Geotextil-Vlies auszulegen.

Mit einer erforderlichen Wasserhaltung wéhrend der BaumaBnahme ist nicht zu rechnen, da in den rele-
vanten Tiefenbereichen bei der Erkundung keine Wasserzutritte festgestellt wurden. Sollte wider Erwar-
ten Wasser (Hang-, Schicht-, Oberflachenwasser] in den Leitungsgrdben zutreten, ist eine Wasserhaltung
durchzufthren und die Grabensohle stets wasserfrei zu halten. Das abzupumpende Wasser muss durch
Absetzbecken von Sand und Trubstoffen befreit werden und, falls mdglich, in einen Bachlauf eingeleitet
werden. Als Alternative wére auch eine ausreichend weit vom Graben entfernte Versickerung Uber die
belebte Bodenschicht méglich.

Zur Verhinderung einer méglichen Wasserstromung léngs der Grabenrichtung, die infolge der Drainage-
wirkung durch das Rohrbettungsmaterial entstehen kann, sollten in einem Abstand von jeweils 50 m
Lehmschl@ge eingebaut werden.

Beim Wiederverflllen des Grabens ist darauf zu achten, dass, nicht nur in den Abschnitten im StraBen-
bereich, sondern auch besonders im Anschlussbereich des Rohres an einem Schacht, unterhalb des Roh-
res nur verdichtungsfdhiges Material eingebaut werden darf. Es muss eine Proctordichte von 98 % unter-
halb des Rohres erreicht werden.
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Sollten im Zuge der Erdarbeiten signifikante Abweichungen von den beschriebenen Verhaltnissen (z.B.
organoleptische Auffdlligkeiten, Fremdmaterial) oder geotechnische Probleme (z.B. Weichschichten)
festgestellt werden, ist ein Geologe der Fritz Planung zu kontaktieren oder auf die Baustelle zu rufen.

8. Auffillmaterial

Das anfallende Aushubmaterial soll so weit wie méglich zur Wiederverfullung verwendet werden. Das
Material des Homogenbereichs B (Verwitterungslehm) kann bei mindestens halbfester Konsistenz und
ausreichender Verdichtbarkeit in StraBen- und Wegebereichen verwendet werden. Sollte innerhalb des
Homogenbereichs B Material mit weicher Konsistenz vorkommen, so sollte dieses tendenziell nur auBer-
halb der StraBen- und Wegebereiche verwendet werden. Unter den StraBen ist in diesem Fall dann eine
Verfullung mit Schotter-Splitt-Material erforderlich.

Das Aushubmaterial des Homogenbereichs C (Tonstein) kann nur zur Verfallung verwendet werden, wenn
die KorngréBe max. 200 mm betrdgt oder das Festgestein entsprechend zerkleinert oder aussortiert wer-
den kann.

Far Verfullungen in Bereichen, wo keine Sefzungen gewinscht werden, muss z. B. Mineralbeton oder Ma-
gerbetfon, oder verdichtetes Schotter-Splitt-Gemisch eingebaut werden. Hier ist die Verwendung eines
Geotextilvlieses unter der Auffullung notwendig. Fur Kies ergeben sich eine Wichte von 20 kN/m®und ein
Winkel der inneren Reibung von 35° (vgl. DIN 1055).

9. Vorschldge zur Verwertung / Entsorgung von Bodenaushub

Das Bodenmaterial des Homogenbereichs A (Oberboden) kann nach der Grabenverfillung zur Wiederbe-
granung verwendet werden. Wie in Kap. 5.4 dargestellt, ergaben die Analysen nach VwV [8] und DepV [1]
der Mischproben aus dem geplanten Aushubbereich Einstufungen von Z0 (Schurf S3) bzw. Z 1.1 (Schurf
S5) und DK 0. In Bereichen mit Auffallungen (z.B. in StraBenrandbereichen) kénnen die vorkommenden
Boden- und Gesteinsarten, z.B. aufgrund erhdhter Schwermetallgehalte, eine Einstufung in > Z0 zur Folge
haben. Eine Einstufung des Aushubmaterials in die Deponieklasse DK O gilt fur alle Leitungsabschnitte
dagegen als wahrscheinlich. Das anfallende StraBenaufbruchmaterial ist gesondert zu entsorgen. Vor
der Entsorgung wird eine orientierende Untersuchung des Asphalts auf PAK empfohlen.

Nach den stichprobenartigen Untersuchungen kann das naturliche Bodenmaterial der Homogenbereiche
B und C, soweit es in klnstlich aufgeftllten Bereichen nicht mit Fremdstoffen (z.B. durch Bauschutt)
durchsetzt ist, aus geotechnischer und schadstoffanalytischer Sicht wieder zur Grabenverfullung oder
zur Verwertung auf anderen Baustellen verwendet werden. Sollte eine Abfuhr eines Teils des Aushubs
notwendig werden, so ist nach Méglichkeit eine vorschriftsgemaBe Verwertung durchzufihren und einer
Entsorgung durch Deponierung vorzuziehen. Ist dies nicht méglich, muss der Bodenaushub gema@B seiner
Einstufung nach DepV [1] auf einer entsprechenden Deponie entsorgt werden.

Sollte bei externer Verwertung oder Entsorgung des Aushubs von der Bodenschutz-Behérde oder dem
Material-Empfdanger eine weitere Deklarationsanalytik verlangt werden, so muss das Material in einem
Haufwerk reprasentativ nach LAGA PN98 beprobt und anschlieBend analysiert werden. Fir ein solches
Haufwerk ist bei der Baustelleneinrichtung im Zuge der Leitungsverlegung eine entsprechende Fldche
einzuplanen.
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Schlusshemerkung

Das vorliegende ingenieurgeologische Gutachten beruht auf den Ergebnissen von funf Baggerschiirfen,
zwei Bodenschadstoff-Analysen und den im Literaturverzeichnis genannten Unterlagen und Quellen.
GroBere Abweichungen von den punktuell festgestellten Untergrundverhdalinissen, die zu anderen Aus-
sagen bezlglich der Baugrundeigenschaften oder der Deklarationseinstufung des Aushubmaterials auf
Basis der chemischen Bodenschadstoff-Analysen fihren, konnen nicht ausgeschlossen werden.

Insbesondere ist darauf hinzuweisen, dass die Schiirfe neben die geplante Lage der Leitungstrasse ge-
setzt wurden. Da die Leitung in StraBenbereichen verlegt werden soll, ist im Zuge der Bauausfihrung in
flacheren Tiefen mit StraBenauffilimaterial und Tragschichten zu rechnen, die bei den Schiirfen nicht
erkundet worden sind.

Sollten bei dem Bauvorhaben am untersuchten Standort unvorhergesehene Schwierigkeiten oder Abwei-
chungen von den im Gutachten beschriebenen Verhdltnissen auftreten, ist unverztglich der Baugrund-
sachversténdige hinzuzuziehen.

Die Leitungsgrabensohlen sind nach dem Aushub zumindest stichprobenartig im noch natarlichen Zu-
stand durch den Baugrundgeologen zu begutachten.

Unterschriften

Ve

i / FRITZ 4 A OIS
- / % M.Sc. Oliver Dott

72574 Bad Urach

(Technischer Leiter) (Projektbearbeiter)

Bad Urach, den 16.03.2022
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Profile und Schichtenverzeichnisse




TK 25 Bl. 6720 Bad Rappenau
Gemeinde: Gemeinde Huffenhardt
Gemarkung: Haffenhardt

Schurfansatz: Wiese
S1 . z 1 Flst.-Nr.: 3845
UTM Ostwert: 32 506 311,8
DHHN2016 UTM Nordwert: 5 460 201,4
307,00 NHN + 306,96 m
MuMul> Schluff, tonig, schwach humos, sehr schwach feinsandig, III |z|
feucht, Wurzeln, weich, leicht zu bohren, dunkelbraun, Oberboden, ‘(I:“ib
308'75] 0,30 MuMu Quartdar, kalkfrei
306,50
0,50
0,60
306,25
306,00
305,75
305,50
305,25 Schluff, tonig, sehr schwach feinsandig,
schwach feucht, halbfest, leicht zu bohren, hellbraun, braun, Lésslehm, @ El
Quartdr, kalkfrei
305,00 1,80
2,00
304,75]
304,50
304,25]
304,00
303,75 3.30
NHN + 303,66 m
30350 Keine Wasserzutritte
Sohle noch reiBbar
HohenmaBstab 1:25
Fritz Planung GmbH Zeichnerische Darstellung von | Anlage 3
Am Schénblick 1 Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Umfahrung WT Hiffenhardt
72574 Bad Urach
Tel. 07125/1500-0 Auftraggeber: ZV WVG Mihlbach
Bearb.: Dott Datum: 08.07.2021|




TK 25 Bl. 6720 Bad Rappenau
Gemeinde: Gemeinde Huffenhardt
Gemarkung: Haffenhardt

S$2  schurfansatz: Granstreifen neben StraBe Flst.-Nr.: 241/1
UTM Ostwert: 32 506 108,1
DHHN2016 UTM Nordwert: 5 460 177,3
305,004 NHN + 304,92 m
Ton, schluffig, schwach humos, sehr schwach feinsandig,
304,75 feucht, Wurzeln, weich, leicht zu bohren, dunkelbraun, Oberboden, lIl Izl
Quartdr, kalkfrei
304,50
304,25
304,00
303,75
Schluff, stark tonig, schwach feinsandig,
303,50 schwach feucht, z.T. laminiert, fest, leicht zu bohren, braun, graubraun, El
gelblichbraun, Verwitterungslehm, kuE, kalkfrei
303,25
303,00
302,75
302,50
302,25
302,00
Tonstein,
sehr schwach feucht, laminiert, hart, mittelschwer zu bohren,
301,75 blaulich-/granlichbraun, Tonstein, kuE, kalkfrei
301,50
301,25
NHN + 301,22 m Keine Wasserzutritte
301,00 Sohle noch reiBbar

kuE = Erfurt-Formation, Unterer Keuper

HohenmaBstab 1:25

Fritz Planung GmbH
Am Schonblick 1
72574 Bad Urach

Tel. 07125/1500-0

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023
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Schurfansatz: Grunstreifen neben StraBe

TK 25 Bl. 6720 Bad Rappenau
Gemeinde: Gemeinde Huffenhardt
Gemarkung: Haffenhardt
Fist.-Nr.: 241/1

UTM Ostwert: 32 506 104,9

UTM Nordwert: 5 460 246,0

Schluff, tonig, schwach humaos,

schwach feucht, Wurzeln, weich, leicht zu bohren, dunkelbraun,

Oberboden, Quartdr, kalkfrei

) [1] [4]

Schluff, stark tonig, steinig, schwach feinsandig,
schwach feucht, z.T. aufgefullt, Steine bis 10 cm, halbfest, leicht zu
bohren, hellbraun, beigebraun, Auffullung, kuk, kalkfrei

@w [4] [e]

Tonstein,

laminiert, z.T. glanzende Oberfldchen, hart, mittelschwer zu bohren,
beigebraun, blaulichbraun, Tonstein, kuE, kalkfrei

303,00 DHHN2016
NHN + 302,86 m
302,75
302,50
302,25 D 0,60
0,70
302,00
301,75]
301,50
1,50
301,25 D—
] 160
301,00
300,75]
300,50
300,25
MP1 1,00
300,00 2,80 2,90

299,75

NHN +298,96 m

Keine Wasserzutritte
Sohle noch schwer reiBbar

kuE = Erfurt-Formation, Unterer Keuper

HohenmaBstab 1:25

Fritz Planung GmbH
Am Schonblick 1
72574 Bad Urach

Tel. 07125/1500-0
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Bohrprofilen nach DIN 4023
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TK 25 Bl. 6720 Bad Rappenau
Gemeinde: Gemeinde Huffenhardt
Gemarkung: Haffenhardt

] [c]

S$4  Schurfansatz: Wiese Elst -Nr.: 213
UTM Ostwert: 32 505 922,2
303,00 DHHN2016 UTM Nordwert: 5 460 139,9
NHN + 302,83 m
30275 Schluff, stark tonig, schwach feinsandig, sehr schwach humos,
' schwach feucht, Wurzeln, weich, leicht zu bohren, dunkelbraun, lIl Izl
Oberboden, Quartdr, kalkfrei
302,50
302,25
0,60
0,70
302,00
301,75
301 50] Schluff, stark tonig, schwach feinsandig,
' schwach feucht, Laminierung, halbfest, leicht zu bohren, hellbraun, El
gelbbraun, Verwitterungslehm, kuk, kalkfrei
301,25]
301,00
300,75]
300,50
300,25
Tonstein,
feucht, laminiert, z.T. glanzende Oberfldchen, hart, mittelschwer zu
300,00 bohren, gelblich-/grinlichbraun, Tonstein, kuk, kalkfrei
270 3,00
299,751 3,00  NHN+299,83m

Keine Wasserzutritte
Sohle noch schwerreiBbar

kuE = Erfurt-Formation, Unterer Keuper

HohenmaBstab 1:25

Fritz Planung GmbH
Am Schonblick 1
72574 Bad Urach

Tel. 07125/1500-0

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage 3

Projekt: Umfahrung WT Huffenhardt

Auftraggeber: ZV WVG Muhlbach

Bearb.: Dott Datum: 08.07.2021|




S5

TK 25 Bl. 6720 Bad Rappenau
Gemeinde: Gemeinde Huffenhardt
Gemarkung: Haffenhardt
Flst.-Nr.: 10028

UTM Ostwert: 32 505 703,6

UTM Nordwert: 5 460 106,0

Schurfansatz: Grunstreifen neben StraBe

Schluff, schwach tonig, schwach feinsandig, sehr schwach humos,
schwach feucht, Wurzeln, weich, leicht zu bohren, dunkelbraun, Oberboden, IIl
Quartdr, kalkfrei

Schluff, steinig, blockig, grobkiesig, schwach fonig,
schwach feuchf, Blocke bis 0,5 m, StraBendamm-Auffillung, fest, schwer zu @ E
bohren, hellbraun, graubraun, Auffillung, kuE, kalkfrei

292,25

295,00 DHHN2016
NHN + 294,86 m
294,75
294,50
294,25]
294,00
293,75]
293,50
293,25]
293,00
292,75
2,00
2,22
292,50
MP 2 1,00
2,50

292,00

Tonstein/Schluffstein,
schwach feucht, verwittert, Laminierung, hart, schwer zu bohren,
braulichbraun, blaugrau, Tonstein/Schluffstein, kuk, kalkfrei

291,75-

HohenmaBstab 1:25

NHN + 291,86 m

Kein Grundwasser
Boden sehr schwer reiBbar

Fritz Planung GmbH
Am Schonblick 1
72574 Bad Urach

Tel. 07125/1500-0

Anlage 3
Projekt: Umfahrung WT Huffenhardt

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Auftraggeber: ZV WVG Muhlbach
Bearb.: Dott Datum: 08.07.2021




Boden- und Felsarten

Mutterboden, Mu
Feinsand, fS, feinsandig, fs
Tonstein, Tst

Ton, T, tonig, t

=<
[
=<
(o)

KorngréBenbereich f -fein
m - mittel
g -grob

Bodenklasse nach DIN 18300 (veraltet)

Oberboden (Mutterboden)
Leicht I6sbare Bodenarten

Schwer I6sbare Bodenarten

(<] [] ][]

7 Schwer lésbarer Fels

Bodengruppe nach DIN 18196

enggestufte Kiese

leicht plastische Schluffe

mittelplastische Tone

Beimengungen humoser Art

Sapropel)

RIVIOIOICICIBIGIOIOICIGIOION)

Aufflllung aus Fremdstoffen
Konsistenz

% breiig % weich

VAVA

Intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische
weitgestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm

Sand-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm

ausgepragt zusammendruckbarer Schluff

Schluffe mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkdrnige Boden mit

nicht bis maBig zersetzte Torfe (Humus)

Schlamme (Faulschalmm, Mudde, Gyttja, Dy,

Nebenanteile

[o][=][~]

SIGICIOISICIBIOISIGICION0N0

steif

‘ halbfest

Grobkies, gG, grobkiesig, gg
Schluffstein, Ust, schluffig, u
Schluff, U, schluffig, u

Steine, X, steinig, x

- schwach (<15%)
- stark (30-40%)

FlieBende Bodenarten
Mittelschwer I6sbare Bodenarten

Leicht I6sbarer Fels und vergleichbare Bodenarten

weitgestufte Kiese

enggestufte Sande

Intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
mittelplastische Schluffe

leicht plastische Tone

ausgeprdgt plastische Tone

Tone mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkornige Boden mit kalkigen,
kieseligen Bildungen

zersetzte Torfe

Auffullung aus natdrlichen Béden

‘ ‘ fest

Fritz Planung GmbH
Am Schonblick 1
72574 Bad Urach

Tel. 07125/1500-0

Legende und Zeichenerklarung
nach DIN 4023

Anlage 3

Projekt: Umfahrung WT Huffenhardt

Auftraggeber: ZV WVG Muhlbach

Bearb.: Dott

Datum: 28.07.2020




Proben

Al . 1,00

Cl 1,00

Probe Nr1, entnommen mit einem Verfahren der
Entnahmekategorie A aus 1,00 m Tiefe
Probe Nr1, entnommen mit einem Verfahren der
Entnahmekategorie C aus 1,00 m Tiefe

Homogenbereiche nach DIN 18300

Homogenbereich A

Bl |X| 1,00 Probe Nr 1, enfnommen mit einem Verfahren der
Entnahmekategorie B aus 1,00 m Tiefe

wl /A 100 Wasserprobe Nr1aus 1,00 m Tiefe

Fritz Planung GmbH
Am Schonblick 1
72574 Bad Urach

Tel. 07125/1500-0

Legende und Zeichenerklarung
nach DIN 4023

Anlage 3

Projekt: Umfahrung WT Huffenhardt

Auftraggeber: ZV WVG Muhlbach

Bearb.: Dott

Datum: 28.07.2020




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: Dott

Az.:
Bauvorhaben: Umfahrung WT Huiffenhardt
Datum:
Schurf Nr s1 /Blatt 1 08.07.2021
1 2 3 4| 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo&l}'\:\r/sl(ﬁﬁgtge Art | Nr. (LIJnntrzr-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt -
P f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Schluff, tonig, schwach humos, sehr schwach feinsandig
b)
feucht, Wurzeln
0,30
©) weich d leicht zu bohren €) dunkelbraun
N Oberboden 9 Quartar " om | P o
a) ) ) _ C 0,60
Schluff, tonig, sehr schwach feinsandig C 2,00
b)
schwach feucht
3,30
©) halbfest d leicht zu bohren €) hellbraun, braun
D Lossiehm 9 Quartar "um | o
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: Dott

Az.:
Bauvorhaben: Umfahrung WT Huiffenhardt
Datum:
Schurf Nr s2 /Blatt 1 08.07.2021
1 2 3 4| 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo&l}'\:\r/sl(ﬁﬁgtge Art | Nr. (Lljnntrgr_
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt -
P f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Ton, schluffig, schwach humos, sehr schwach feinsandig
b)
feucht, Wurzeln
0,25
©) weich 9 leicht zu bohren ¢) dunkelbraun
N Oberboden 9 Quartar " om | P o
a) . . , c 0,90
Schiuff, stark tonig, schwach feinsandig C 2,10
b)
schwach feucht, z.T. laminiert
2,50
©) fest 9 leicht zu bohren €) braup, graubraun,
gelblichbraun
N Verwitterungslehm 9) kuE h) UA " 0
a) ) C 3,20
Tonstein
b)
sehr schwach feucht, laminiert
3,70 p
©) hart ) mittelschwer zu bohren e) blaulich-/griinlichbraun
g Tonstein 9) kug h) I) 0
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: Dott

Az.:
Bauvorhaben: Umfahrung WT Huiffenhardt
Datum:
Schurf Nr s3 /Blatt 1 08.07.2021
1 2 3 4| 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo&l}'\:\r/sl(ﬁﬁgtge Art | Nr. (Lljnntrgr_
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt -
P f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Schluff, tonig, schwach humos
b)
schwach feucht, Wurzeln
0,20
©) weich 9 leicht zu bohren ¢) dunkelbraun
N Oberboden 9 Quartar " om | P o
a) ) o ) ) C 0,70
Schiuff, stark tonig, steinig, schwach feinsandig C 1,60
b) . -
schwach feucht, z.T. aufgefillt, Steine bis 10 cm
2,50
% halbfest D Jeicht zu bohren ®) hellbraun,
beigebraun
N Auffiilung 9 \E N o | o
a) _ C |MP |280
Tonstein 1
b)
laminiert, z.T. glanzende Oberflachen
2,90 ) 3 )
c . €) beigebraun,
hart mittelschwer zu bohren blaulichbraun
g Tonstein 9) kug h) ) 0
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: Dott

Az.:
Bauvorhaben: Umfahrung WT Huiffenhardt
Datum:
Schurf Nr s4 /Blatt 1 08.07.2021
1 2 3 4| 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserfiihrung Tiefe
R . . Bohrwerkzeuge inm
poas | © Boscnaflrhit | o) Beschaffornat | <) Farbe omverisst | A N (Ut
punkt 9 gang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Schluff, stark tonig, schwach feinsandig, sehr schwach humos
b)
schwach feucht, Wurzeln
0,20
©) weich d leicht zu bohren €) dunkelbraun
N Oberboden 9 Quartar " om | P o
a) c 0,70
Schluff, stark tonig, schwach feinsandig
b) .
schwach feucht, Laminierung
2,50
% halbfest D Jeicht zu bohren ®) hellbraun,
gelbbraun
N Verwitterungslehm 9) kuE h) UA " 0
a) ) C 3,00
Tonstein
b)
feucht, laminiert, z.T. glanzende Oberflachen
3,00 p
© hart ) mittelschwer zu bohren e) gelblich-/griinlichbraun
h Tonstein 9) kuE h) ) 0
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: Dott

Az.:
Bauvorhaben: Umfahrung WT Huiffenhardt
Datum:
Schurf Nr ss5 /Blatt 1 08.07.2021
1 2 3 4| 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo&l}'\:\r/sl(ﬁﬁgtge Art | Nr. (Lljnntrgr_
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt -
P f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Schluff, schwach tonig, schwach feinsandig, sehr schwach humos
b)
schwach feucht, Wurzeln
0,20
©) weich d leicht zu bohren €) dunkelbraun
N Oberboden 9 Quartar " om | P o
a)
Schluff, steinig, blockig, grobkiesig, schwach tonig
b) ) . "
schwach feucht, Blocke bis 0,5 m, StralRendamm-Auffillung
1,20
©) fest d schwer zu bohren €) hellbraun,
graubraun
N Auffiilung 9 \E Moy | oo
a) ) ) C 2,22
Tonstein/Schluffstein c MP |2,50
2
b)
schwach feucht, verwittert, Laminierung
3,00 ) 3 )
C €) braulichbraun,
hart schwer zu bohren blaugrau
h Tonstein/Schluffstein 9) kuk h) ) 0
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)

f)

9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Umfahrung Wasserturm Huffenhardt
Baugrundgutachten

FRITZ

Anlage 4

Bodenschadstoffe: Einstufungen nach VwV und DepV, Analysenberichte
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Prufbericht

00089669-01_(1)_(AT) 26.07.2021

Berghof Analytik + Umweltengineering GmbH
Ob dem Himmelreich 9 « D-72074 Tibingen

Fritz Planung GmbH (( DI'-\RE(St X
Oliver Dott Akkreditierungsstelle

o D-PL-14029-01-00
Am Schonblick 1
Mach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditier-

72574 Bad UraCh tes Pruflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fir die in der Urkunde aufgefihrten
Priifverfahren.

Auftragsdaten

Betreff: Umfahrung Wasserturm Huffenhardt, Hiffenhardt
Auftrag chemische Laboruntersuchungen an Bodenproben / 15.07.2021

Bearbeitungszeitraum: 16.07.2021 - 26.07.2021

Probennehmer: Auftraggeber Eingangsdatum: 16.07.2021
MP 1 / Schurf 3 (Bodenaushub) 08.07.2021 Abfall
89669/520/01 Grenz-/ Anforderungswert

. . . VWV 20
Parameter Einheit Ergebnis Lehm/Schluff Methode
Sensorische Parameter im Feststoff
Farbe - braun -*2
Geruch, qualitativ im Feststoff - ohne %’35%1222 (B 3) Anh. C
Konsistenz - stichfest -*2
angelieferte Menge g 4800 -*2
Storstoffe - ohne -*2
Fotodokumentation - X -*2

Berghof Analytik + Umweltengineering GmbH
BERGHOF Ob dem Himmelreich 9

72074 Tubingen

Deutschland

Tel. +49 7071 9878-0

Fax.+49 7071 9878-88

analytik@berghof.com « www.berghof-analytik.com
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Parameter Einheit Ergebnis Lerm\s’é?luff Methode

VwV Boden Baden-Wiirttemberg

Probenvorbereitung - X -2

Farbe - braun -*2
Trockenrickstand (105 °C) % OS 81,6 DIN EN 14346 2007-03 2
Bodenart - Lehm / Schiuff -
Kohlenwasserstoffe, C10-C40 mg/kg TS <50 100 DIN EN 14039 2005-01 2
Kohlenwasserstoffe, C10-C22 mg/kg TS <50 DIN EN 14039 2005-01 2
EOX (extr.organ.geb.Halog.) mg/kg TS <0,50 1 ZD'N 38414-17 (S 17) 2017-01
Kdnigswasseraufschluss - X DIN EN 13657 2003-01 2
Arsen mg/kg TS 13,0 15 %’;‘75')\'1 'SZO 17294-2 (E 29)
Blei mg/kg TS 21,6 70 o or . 12842 (E29)
Cadmium mg/kg TS <0,2 1 ?g}'ﬁgﬁ'szo 17294-2 ( 29)
Chrom, gesamt mg/kg TS 36,3 60 %’;‘7%\'1'320 17294-2 (E 29)
Kupfer mg/kg TS 27,4 40 oy o0 172842 (E 29)
Nickel mg/kg TS 44,2 50 DNLEN 150 17294-2 (E 29)
Quecksilber mg/kg TS <0,05 05 SINEN1SO 12846 2012-08
Thallium mg/kg TS <02 0,7 DANLEN 10 17204-2 (E 29)
Zink mg/kg TS 49,3 150 DANENISO 17254-2 (E 29)
Cyanid, gesamt mg/kg TS <0,5 %’g;(')\;'szo 14403 (D6)
PAK (EPA)

Naphthalin mg/kg TS < 0,05 DIN ISO 18287 2006-05 2
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287 2006-05 2
Acenaphthen mg/kg TS < 0,05 DIN ISO 18287 2006-05 2
Fluoren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287 2006-05 2
Phenanthren mg/kg TS < 0,05 DIN ISO 18287 2006-05 2
Anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287 2006-05 2
Fluoranthen mg/kg TS < 0,05 DIN ISO 18287 2006-05 2
Pyren mg/kg TS < 0,05 DIN ISO 18287 2006-05 2
Benz(a)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287 2006-05 2
Chrysen mg/kg TS < 0,05 DIN ISO 18287 2006-05 2
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287 2006-05 2
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS < 0,05 DIN ISO 18287 2006-05 2
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,05 0,3 DIN ISO 18287 2006-05 2
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287 2006-05 2
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287 2006-05 2
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287 2006-05 2
Summe mg/kg TS n.b. 3 berechnet 2

Berghof Analytik + Umweltengineering GmbH | Ob dem Himmelreich 9 | 72074 Tlbingen | www.berghof-analytik.com
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Parameter

BTEX-Aromaten
Benzol
Toluol
Ethylbenzol
m/p-Xylol
o-Xylol
Styrol

iso-Propylbenzol

Summe

LHKW
trans-1,2-Dichlorethen
cis-1,2-Dichlorethen
Trichlormethan
1,1,1-Trichlorethan
Tetrachlormethan (Tetra)
Trichlorethen (Tri)

Tetrachlorethen (Per)

Summe

PCB 7

PCB 28
PCB 52
PCB 101
PCB 118
PCB 138
PCB 153
PCB 180
Summe

Einheit

mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS

mg/kg TS
mg/kg TS

mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS

mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS

Ergebnis

<0,05
<0,05
< 0,05
<01

< 0,05
<0,05

<0,05
n.b.

<0,01
< 0,01
<0,01
< 0,01
< 0,01
<0,01

< 0,01
n.b.

<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
n.b.

VWV 20
Lehm/Schluff

0,05

Methode

DIN EN ISO 22155 2016-07
2

DIN EN ISO 22155 2016-07
2

DIN EN ISO 22155 2016-07
2

DIN EN ISO 22155 2016-07
2

DIN EN ISO 22155 2016-07
2

DIN EN ISO 22155 2016-07
2

DIN EN ISO 22155 2016-07
2

berechnet 2

DIN EN ISO 10301 (F 4)
1997-08 2

DIN EN ISO 10301 (F 4)
1997-08 2

DIN EN ISO 10301 (F 4)
1997-08 2

DIN EN ISO 10301 (F 4)
1997-08 2

DIN EN ISO 10301 (F 4)
1997-08 2

DIN EN ISO 10301 (F 4)
1997-08 2

DIN EN ISO 10301 (F 4)
1997-08 2

berechnet 2

DIN EN 15308 2016-12
DIN EN 15308 2016-12
DIN EN 15308 2016-12
DIN EN 15308 2016-12
DIN EN 15308 2016-12
DIN EN 15308 2016-12
DIN EN 15308 2016-12

berechnet 2

N DN NN NN

Berghof Analytik + Umweltengineering GmbH | Ob dem Himmelreich 9 | 72074 Tlbingen | www.berghof-analytik.com
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Parameter Einheit Ergebnis Lerm\s’é?luff Methode
Eluatherstellung - X DIN EN 12457-4 2003-01 2
Farbe, qualitativ - farblos -*2
Geruch, qualitativ - ohne 5(')’(‘)‘6%2\101222 (B 3) Anh. C
pH-Wert / bei ..°C - 8,52 6,5-9,5 DIN EN IS0 10523 (C 5)
elektr. Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 144 250 2D'N EN 27888 (C8) 1993-11
Chlorid mg/L 517 30 g(l)r(\)lglir)\l?lszo 10304-1 (D 20)
Sulfat mg/L <10 50 2D(|)’(\)lglil)\l7lszo 10304-1 (D 20)
Cyanid, gesamt ug/L <25 5 E)(I)f(\)lzlil)\l7lszo 14403 (D 6)
Phenolindex pg/L <10,0 20 ?égg'f;“zlszo 14402 (H 37)
Arsen ug/L <2 _ 2D(|)r;l7lir)\l1lszo 17294-2 (E 29)
Blei ug/L <2 _ E)(I)I;I7Iil)\l1lszo 17294-2 (E 29)
Cadmium Mg/l <0,50 - 2D(|)T7I%(')\l1lszo 17294-2 (E 29)
Chrom, gesamt ug/L 2.6 _ 5&:175!)\11520 17294-2 (E 29)
Kupfer ug/L <2.0 ) 2D(|)T7I%(')\l1lszo 17294-2 (E 29)
Nickel Hg/L <20 ) 2D(|)r;l7|ir)\11|szo 17294-2 (E 29)
Quecksilber Hg/L <0,20 ) ?IN EN ISO 12846 2012-08
Zink ug/L <10 . 2D(I)l;l7lil)\l1lszo 17294-2 (E 29)
Hinweis:

Hinweis nach ,Verwaltungsvorschrift — Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial®, des

Umweltministeriums Baden-Wirttemberg (Stand 14.03.2007):

Die Zuordnungswerte fiir Z 0 Lehm/Schluff werden eingehalten.

Tlbingen, den 26.07.2021

i.A. Jirgen Rodemann
Projektleiter Umweltanalytik | Probenahme

Legende: n.n. nicht nachweisbar (M) Mittelwert
n.b. nicht bestimmbar (Zahl)  Einzelwert
n.d. nicht durchgefiihrt X Untersuchung durchgefiihrt

<x,X kleiner als Bestimmungsgrenze

Fett gedruckte Priifverfahren Uiberschreiten (bzw. unterschreiten) die zulassigen Grenz- oder Anforderungswerte!

mit * markierte Prufverfahren sind nicht akkreditiert

mit 2 markierte Prifverfahren wurden am Standort Chemnitz bearbeitet

mit + markierte Prifverfahren wurden im Unterauftrag bearbeitet, der Auftragnehmer ist fir das Verfahren akkreditiert

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angelieferten Prifgegenstande. Die im Verfahren angegebene Messunsicherheit wird
eingehalten. Die Veroffentlichung und Vervielfaltigung von Priifberichten und Gutachten sowie deren auszugsweise Verdffentlichung bedarf der
schriftlichen Zustimmung. (DIN EN ISO/IEC 17025)

Berghof Analytik + Umweltengineering GmbH | Ob dem Himmelreich 9 | 72074 Tlbingen | www.berghof-analytik.com
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Prufbericht

00089669-02_(2)_(AT) 26.07.2021

Berghof Analytik + Umweltengineering GmbH
Ob dem Himmelreich 9 « D-72074 Tibingen

Fritz Planung GmbH (( DI'-\RE(St X
Oliver Dott Akkreditierungsstelle

o D-PL-14029-01-00
Am Schonblick 1
Mach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditier-

72574 Bad UraCh tes Pruflaboratorium. Die Akkreditierung

gilt fir die in der Urkunde aufgefihrten
Priifverfahren.

Auftragsdaten

Betreff: Umfahrung Wasserturm Huffenhardt, Hiffenhardt
Auftrag chemische Laboruntersuchungen an Bodenproben / 15.07.2021

Bearbeitungszeitraum: 16.07.2021 - 26.07.2021
Probennehmer: Auftraggeber Eingangsdatum: 16.07.2021

MP 1/ Schurf 3 (Bodenaushub) 08.07.2021 Abfall

89669/520/02 Grenz-/ Anforderungswert

Deponieklasse
Parameter Einheit Ergebnis 0, Deponiever- Methode
ordnung

Sensorische Parameter im Feststoff

Farbe - braun -*2
Geruch, qualitativ im Feststoff - ohne %’36'?2\101222 (B3) Anh. C
Konsistenz - stichfest -*2
angelieferte Menge g 4800 -*2
Storstoffe - ohne -*2
Fotodokumentation - X -*2

Berghof Analytik + Umweltengineering GmbH
BERGHOF Ob dem Himmelreich 9

72074 Tubingen

Deutschland

Tel. +49 7071 9878-0

Fax.+49 7071 9878-88

analytik@berghof.com « www.berghof-analytik.com
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Parameter

DepV DK 0 Anhang 3, Spalte 5

Probenvorbereitung
Trockenrickstand (105 °C)
Gluhverlust (550 °C)

TOC (ges. org. Kohlenstoff)
BTEX-Aromaten

Benzol

Toluol

Ethylbenzol

m/p-Xylol

o-Xylol

Styrol

iso-Propylbenzol

Summe

LHKW
trans-1,2-Dichlorethen
cis-1,2-Dichlorethen
Trichlormethan
1,1,1-Trichlorethan
Tetrachlormethan (Tetra)
Trichlorethen (Tri)

Tetrachlorethen (Per)

Summe

PCB 7

PCB 28
PCB 52
PCB 101
PCB 118
PCB 138
PCB 153
PCB 180
Summe

Kohlenwasserstoffe, C10-C40

Deponieklasse

Einheit Ergebnis 0, Deponiever- Methode
ordnung
- X DIN 19747 2009-07 2
% OS 81,6 DIN EN 14346 2007-03 2
% TS 2,3 3 DIN EN 15169 2007-05 2
% TS 0,76 1 DIN EN 13137 2001-12 2

DIN EN ISO 22155 2016-07

mg/kg TS <0,05 2

mg/kg TS <0.05 E)IN EN ISO 22155 2016-07
ma/kg TS <0,05 2DlN EN ISO 22155 2016-07
mg/kg TS <01 E)IN EN ISO 22155 2016-07
mglkg TS <0.05 E)IN EN ISO 22155 2016-07
malkg TS <0,05 2DlN EN ISO 22155 2016-07
mglkg TS <0.05 E)IN EN ISO 22155 2016-07
mg/kg TS n.b. 6 berechnet 2

DIN EN ISO 10301 (F 4)

mg/kg TS < 0,01 1997-08 2

DIN EN ISO 10301 (F 4)
mg/kg TS <0,01 1997-08 2

DIN EN ISO 10301 (F 4)
mg/kg TS < 0,01 1997-08 2

DIN EN ISO 10301 (F 4)
mg/kg TS < 0,01 1997-08 2

DIN EN ISO 10301 (F 4)
mg/kg TS < 0,01 1997-08 2

DIN EN ISO 10301 (F 4
mg/kg TS < 0,01 ANV F4)

DIN EN ISO 10301 (F 4)
mg/kg TS < 0,01 1997-08 2
mg/kg TS n.b. 2 berechnet 2
mg/kg TS <0,02 DIN EN 15308 2016-12 2
mg/kg TS <0,02 DIN EN 15308 2016-12 2
mg/kg TS <0,02 DIN EN 15308 2016-12 2
mg/kg TS <0,02 DIN EN 15308 2016-12 2
mg/kg TS <0,02 DIN EN 15308 2016-12 2
mg/kg TS <0,02 DIN EN 15308 2016-12 2
mg/kg TS <0,02 DIN EN 15308 2016-12 2
mg/kg TS n.b. 1 berechnet 2
mg/kg TS <50 500 DIN EN 14039 2005-01 2
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Parameter

PAK (EPA)

Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen

Fluoren

Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen

Pyren
Benz(a)anthracen
Chrysen
Benzo(b)fluoranthen
Benzo(k)fluoranthen
Benzo(a)pyren
Indeno(1,2,3-cd)pyren
Dibenz(a,h)anthracen
Benzo(ghi)perylen
Summe

extrahierbare lipophile Stoffe

Eluatherstellung
pH-Wert / bei ..°C

elektr. Leitfahigkeit bei 25°C
DOC (gel. organ. Kohlenstoff)

Phenolindex
Arsen

Blei

Cadmium
Kupfer

Nickel
Quecksilber
Zink

Chlorid

Sulfat

Cyanid, leicht freisetzbar
Fluorid

Barium

Chrom, gesamt
Molybdaen
Antimon

Selen

Gesamtgehalt an geldsten Stof-
fen

Einheit

mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS

% TS

puS/cm
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L

mg/L

Deponieklasse

Ergebnis 0, Deponiever-
ordnung
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
n.b. 30
< 0,01 0,1
X
8,52 5,5-13,0
144
1,1 50
< 0,01 0,1
< 0,002 0,05
< 0,002 0,05
< 0,0005 0,004
< 0,002 0,2
< 0,002 0,04
< 0,0002 0,001
< 0,01 0,4
5,17 80
<10 100
< 0,005 0,01
0,7 1
<0,10 2
0,003 0,05
< 0,002 0,05
0,002 0,006
< 0,002 0,01
96,0 400

Methode

DIN ISO 18287 2006-05
DIN ISO 18287 2006-05
DIN ISO 18287 2006-05
DIN ISO 18287 2006-05
DIN ISO 18287 2006-05
DIN ISO 18287 2006-05
DIN ISO 18287 2006-05
DIN ISO 18287 2006-05
DIN ISO 18287 2006-05
DIN ISO 18287 2006-05
DIN ISO 18287 2006-05
DIN ISO 18287 2006-05
DIN ISO 18287 2006-05
DIN ISO 18287 2006-05
DIN ISO 18287 2006-05
DIN ISO 18287 2006-05

N N N DN DN DNDNDDNDDNDDNDDNDDNDNDNNDNNDN

berechnet 2

LAGA-Richtlinie KW/04 2019-
09 2

DIN EN 12457-4 2003-01 2
DIN EN ISO 10523 (C 5)
2012-04 2

DIN EN 27888 (C8) 1993-11
2

DIN EN 1484 2019-04 2
DIN EN ISO 14402 (H 37)
1999-12 2

DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
2017-01 2

DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
2017-01 2

DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
2017-01 2

DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
2017-01 2

DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
2017-01 2

DIN EN ISO 12846 2012-08
2

DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
2017-01 2

DIN EN ISO 10304-1 (D 20)
2009-07 2

DIN EN ISO 10304-1 (D 20)
2009-07 2

DIN EN ISO 14403-1 (D 2)
2012-10 2

DIN EN ISO 10304-1 (D 20)
2009-07 2

DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
2017-01 2

DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
2017-01 2

DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
2017-01 2

DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
2017-01 2

DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
2017-01 2

DIN 38409-H 1-2 (H 1) 1987-
01 2
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Hinweis:
Die Zuordnungswerte fiir DK 0, der Deponieverordnung und der Handlungshilfe organischer Schadstoffe auf Deponien
(Baden-Wiirttemberg: Mai 2012), werden eingehalten.

Erklarung der Untersuchungsstelle
Samtliche gemessenen und im Untersuchungsbericht aufgefiihrten Parameter wurden nach den in Anhang 4 der geltenden

DepV vorgegebenen Untersuchungsmethoden durchgefiihrt Oja teilweise
Gleichwertige Verfahren angewandt: ja O nein
Parameter:

TOC nach DIN EN 13137 (2001-12) gleichwertig zu DIN EN 15936 (2012-11)
Bestétigung der Landesdirektion Sachsen, GZ L43-8601/6/3 vom 09.10.2020 liegt vor.
Die Bestétigung gilt gem. Anhang 4 Nummer 3 Satz 2 DepV i. d. F. vom 30.06.2020 bundesweit.

Das Untersuchungsinstitut ist fir die im Bericht aufgefihrten Untersuchungsmethoden nach DIN EN ISO/IEC 17025,

Ausgabe August 2005, 2. Berichtigung Mai 2007 akkreditiert: ja O nein
nach dem Fachmodul Abfall von LUBW noatifiziert: ja [ nein
Es wurden Untersuchungen von einem Fremdlabor durchgefiihrt Oja nein

Tubingen, den 26.07.2021

AJirgen Rodemann
Projektleiter Umweltanalytik | Probenahme

Legende: n.n. nicht nachweisbar (M) Mittelwert
n.b. nicht bestimmbar (Zahl)  Einzelwert
n.d. nicht durchgefiihrt X Untersuchung durchgefiihrt

<x,X kleiner als Bestimmungsgrenze

Fett gedruckte Priifverfahren Uiberschreiten (bzw. unterschreiten) die zulassigen Grenz- oder Anforderungswerte!

mit * markierte Prufverfahren sind nicht akkreditiert

mit 2 markierte Prifverfahren wurden am Standort Chemnitz bearbeitet

mit + markierte Prifverfahren wurden im Unterauftrag bearbeitet, der Auftragnehmer ist fir das Verfahren akkreditiert

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die angelieferten Priifgegenstéande. Die im Verfahren angegebene Messunsicherheit wird
eingehalten. Die Veroffentlichung und Vervielfaltigung von Priifberichten und Gutachten sowie deren auszugsweise Verdffentlichung bedarf der
schriftlichen Zustimmung. (DIN EN ISO/IEC 17025)
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Prufbericht

00089669-03_(3)_(AT) 26.07.2021

Berghof Analytik + Umweltengineering GmbH
Ob dem Himmelreich 9 « D-72074 Tibingen

Fritz Planung GmbH (( DI'-\RE(St X
Oliver Dott Akkreditierungsstelle

o D-PL-14029-01-00
Am Schonblick 1
Mach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditier-

72574 Bad UraCh tes Pruflaboratorium. Die Akkreditierung

gilt fir die in der Urkunde aufgefihrten
Priifverfahren.

Auftragsdaten

Betreff: Umfahrung Wasserturm Huffenhardt, Hiffenhardt
Auftrag chemische Laboruntersuchungen an Bodenproben / 15.07.2021

Bearbeitungszeitraum: 16.07.2021 - 26.07.2021
Probennehmer: Auftraggeber Eingangsdatum: 16.07.2021

MP 2 / Schurf 5 (Bodenaushub) 08.07.2021 Abfall

89669/520/03 Grenz-/ Anforderungswert

s . VWV Z0
Parameter Einheit Ergebnis Lehm/Schluff VWV Z11  Methode

Sensorische Parameter im Feststoff

Farbe - braun -*2
Geruch, qualitativ im Feststoff - ohne %’36'?2\101222 (B3) Anh. C
Konsistenz - stichfest -*2
angelieferte Menge g 4800 _*2
Storstoffe - ohne -*2
Fotodokumentation - X -*2

Berghof Analytik + Umweltengineering GmbH
BERGHOF Ob dem Himmelreich 9

72074 Tubingen

Deutschland

Tel. +49 7071 9878-0

Fax.+49 7071 9878-88

analytik@berghof.com « www.berghof-analytik.com
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Parameter Einheit Ergebnis L erm\sl czholuff VWV Z11  Methode

VwV Boden Baden-Wiirttemberg

Probenvorbereitung - X -2

Farbe - braun -*2
Trockenriickstand (105 °C) % OS 84,8 DIN EN 14346 2007-03 2
Bodenart - Lehm / Schiuff -
Kohlenwasserstoffe, C10-C40 mg/kg TS <50 100 600 DIN EN 14039 2005-01 2
Kohlenwasserstoffe, C10-C22 mg/kg TS <50 300 DIN EN 14039 2005-01 2
EOX (extr.organ.geb.Halog.) mg/kg TS <0,50 1 3 2D'N 38414-17 (S 17) 2017-01
Kdnigswasseraufschluss - X DIN EN 13657 2003-01 2
Arsen mg/kg TS 6,1 15 45 %’;‘75')\'1 'SZO 17294-2 (E 29)
Blei mg/kg TS 12,1 70 210 o or . 12842 (E29)
Cadmium mg/kg TS <0,2 1 3 %’;‘7'?(')\'1'520 17294-2 (E 29)
Chrom, gesamt mg/kg TS 41,2 60 180 %’;‘7%\'1'320 17294-2 (E 29)
Kupfer mg/kg TS 86,5 40 120 5;:17%11 |szo 17294-2 (E 29)
Nickel mglkg TS 55,1 50 150 150 172942 (E 29)
Quecksilber mg/kg TS <0,05 05 15 SINEN1SO 12846 2012-08
Thallium mg/kg TS <0,2 07 2,1 DANLEN 10 17204-2 (E 29)
Zink mg/kg TS 38,9 150 450 o or . 12842 (E29)
Cyanid, gesamt mg/kg TS <0,5 3 %’g;(')\;'szo 14403 (D 6)
PAK (EPA)

Naphthalin mg/kg TS < 0,05 DIN ISO 18287 2006-05 2
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287 2006-05 2
Acenaphthen mg/kg TS < 0,05 DIN ISO 18287 2006-05 2
Fluoren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287 2006-05 2
Phenanthren mg/kg TS < 0,05 DIN ISO 18287 2006-05 2
Anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287 2006-05 2
Fluoranthen mg/kg TS < 0,05 DIN ISO 18287 2006-05 2
Pyren mg/kg TS < 0,05 DIN ISO 18287 2006-05 2
Benz(a)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287 2006-05 2
Chrysen mg/kg TS < 0,05 DIN ISO 18287 2006-05 2
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287 2006-05 2
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS < 0,05 DIN ISO 18287 2006-05 2
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,05 0,3 0,9 DIN ISO 18287 2006-05 2
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287 2006-05 2
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287 2006-05 2
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287 2006-05 2
Summe mg/kg TS n.b. 3 3 berechnet 2
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Parameter

BTEX-Aromaten
Benzol
Toluol
Ethylbenzol
m/p-Xylol
o-Xylol
Styrol

iso-Propylbenzol

Summe

LHKW
trans-1,2-Dichlorethen
cis-1,2-Dichlorethen
Trichlormethan
1,1,1-Trichlorethan
Tetrachlormethan (Tetra)
Trichlorethen (Tri)

Tetrachlorethen (Per)

Summe

PCB 7

PCB 28
PCB 52
PCB 101
PCB 118
PCB 138
PCB 153
PCB 180
Summe

Einheit

mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS

mg/kg TS
mg/kg TS

mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS

mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS

Ergebnis

<0,05
<0,05
< 0,05
<01

< 0,05
<0,05

<0,05
n.b.

<0,01
< 0,01
<0,01
< 0,01
< 0,01
<0,01

< 0,01
n.b.

<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
n.b.

VWV 20
Lehm/Schluff

0,05

VWV Z1.1

0,15

Methode

DIN EN ISO 22155 2016-07
2

DIN EN ISO 22155 2016-07
2

DIN EN ISO 22155 2016-07
2

DIN EN ISO 22155 2016-07
2

DIN EN ISO 22155 2016-07
2

DIN EN ISO 22155 2016-07
2

DIN EN ISO 22155 2016-07
2

berechnet 2

DIN EN ISO 10301 (F 4)
1997-08 2

DIN EN ISO 10301 (F 4)
1997-08 2

DIN EN ISO 10301 (F 4)
1997-08 2

DIN EN ISO 10301 (F 4)
1997-08 2

DIN EN ISO 10301 (F 4)
1997-08 2

DIN EN ISO 10301 (F 4)
1997-08 2

DIN EN ISO 10301 (F 4)
1997-08 2

berechnet 2

DIN EN 15308 2016-12
DIN EN 15308 2016-12
DIN EN 15308 2016-12
DIN EN 15308 2016-12
DIN EN 15308 2016-12
DIN EN 15308 2016-12
DIN EN 15308 2016-12

berechnet 2

N DN NN NN

Berghof Analytik + Umweltengineering GmbH | Ob dem Himmelreich 9 | 72074 Tlbingen | www.berghof-analytik.com



PRUFBERICHT | 00089669-03_(3)_(AT) Seite 4/4

Parameter Einheit Ergebnis L erm\sl czholuff VWV Z11  Methode
Eluatherstellung - X DIN EN 12457-4 2003-01 2
Farbe, qualitativ - farblos -*2
Geruch, qualitativ - ohne 5(')’(‘)‘6%2\101222 (B 3) Anh. C
pH-Wert / bei ..°C - 8,62 6,5-9,5 6595 o EhI1S010523(CH)
elektr. Leitfahigkeit bei 25°C pS/cm 113 250 250 2D'N EN 27888 (C8) 1993-11
Chlorid mg/L <5 30 30 %’8‘9‘%8‘7'320 10304-1 (D 20)
Sulfat mg/L <10,0 50 50 %’8‘9‘?3‘7'320 10304-1 (D 20)
Cyanid, gesamt ug/L <25 5 5 E)(I)f(\)lzlil)\l7lszo 14403 (D 6)
Phenolindex pg/L <10,0 20 20 ?égg'f;“zlszo 14402 (H 37)
Arsen ug/L <2 i 14 2D(|)r;l7lir)\l1lszo 17294-2 (E 29)
Blei ug/L <2 i 40 E)(I)I;I7Iil)\l1lszo 17294-2 (E 29)
Cadmium Mg/l <0,50 - 15 2D(|)T7I%(')\l1lszo 17294-2 (E 29)
Chrom, gesamt Mg/L <20 - 12,5 5(')’;17|?(l)\11|320 17294-2 (E 29)
Kupfer ug/L <2,0 _ 20 2D(I)I;I7Iil)\l1lszo 17294-2 (E 29)
Nickel Mg/l <20 - 15 2D(I)r;l7lil)\l1ls20 17294-2 (E 29)
Quecksilber Hg/L <0,20 ) 0.5 E)IN EN ISO 12846 2012-08
Zink pg/L <10 - 150 5(')’;‘5811 |820 17294-2 (E 29)

Hinweis:
Hinweis nach ,Verwaltungsvorschrift — Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial®, des
Umweltministeriums Baden-Wirttemberg (Stand 14.03.2007):

Die Zuordnungswerte fiir Z 1.1 werden eingehalten.

Tubingen, den 26.07.2021

A Jiurgen Rodemann
Projektleiter Umweltanalytik | Probenahme

Legende: n.n. nicht nachweisbar (M) Mittelwert
n.b. nicht bestimmbar (Zahl)  Einzelwert
n.d. nicht durchgefiihrt X Untersuchung durchgefiihrt

<x,X kleiner als Bestimmungsgrenze

Fett gedruckte Priifverfahren Uiberschreiten (bzw. unterschreiten) die zulassigen Grenz- oder Anforderungswerte!

mit * markierte Prufverfahren sind nicht akkreditiert

mit 2 markierte Prifverfahren wurden am Standort Chemnitz bearbeitet

mit + markierte Prifverfahren wurden im Unterauftrag bearbeitet, der Auftragnehmer ist fir das Verfahren akkreditiert

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die angelieferten Priifgegenstéande. Die im Verfahren angegebene Messunsicherheit wird
eingehalten. Die Veroffentlichung und Vervielfaltigung von Priifberichten und Gutachten sowie deren auszugsweise Verdffentlichung bedarf der
schriftlichen Zustimmung. (DIN EN ISO/IEC 17025)
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Prufbericht

00089669-04_(4)_(AT) 26.07.2021

Berghof Analytik + Umweltengineering GmbH
Ob dem Himmelreich 9 « D-72074 Tibingen

Fritz Planung GmbH (( DAKKS
. Deutsche
Oliver Dott Akkreditierungsstelle
. X D-PL-14029-01-00
Am Schénblick 1
Nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditier-
72574 Bad UraCh tes Pruflaboratorium. Die Akkreditierung

gilt fir die in der Urkunde aufgefihrten
Priifverfahren.

Auftragsdaten

Betreff: Umfahrung Wasserturm Huffenhardt, Hiffenhardt
Auftrag chemische Laboruntersuchungen an Bodenproben / 15.07.2021

Bearbeitungszeitraum: 16.07.2021 - 26.07.2021
Probennehmer: Auftraggeber Eingangsdatum: 16.07.2021

MP 2 / Schurf 5 (Bodenaushub) 08.07.2021 Abfall

89669/520/04 Grenz-/ Anforderungswert

Deponieklasse
Parameter Einheit Ergebnis 0, Deponiever- Methode
ordnung

Sensorische Parameter im Feststoff

Farbe - braun -*2
Geruch, qualitativ im Feststoff - ohne %’36'?2\101222 (B3) Anh. C
Konsistenz - stichfest -*2
angelieferte Menge g 4800 -*2
Storstoffe - ohne -*2
Fotodokumentation - X -*2

Berghof Analytik + Umweltengineering GmbH
BERGHOF Ob dem Himmelreich 9

72074 Tubingen

Deutschland

Tel. +49 7071 9878-0

Fax.+49 7071 9878-88

analytik@berghof.com « www.berghof-analytik.com
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Parameter

DepV DK 0 Anhang 3, Spalte 5

Probenvorbereitung
Trockenrickstand (105 °C)
Gluhverlust (550 °C)

TOC (ges. org. Kohlenstoff)
BTEX-Aromaten

Benzol

Toluol

Ethylbenzol

m/p-Xylol

o-Xylol

Styrol

iso-Propylbenzol

Summe

LHKW
trans-1,2-Dichlorethen
cis-1,2-Dichlorethen
Trichlormethan
1,1,1-Trichlorethan
Tetrachlormethan (Tetra)
Trichlorethen (Tri)

Tetrachlorethen (Per)

Summe

PCB 7

PCB 28
PCB 52
PCB 101
PCB 118
PCB 138
PCB 153
PCB 180
Summe

Kohlenwasserstoffe, C10-C40

Deponieklasse

Einheit Ergebnis 0, Deponiever- Methode
ordnung
- X DIN 19747 2009-07 2
% OS 84,8 DIN EN 14346 2007-03 2
% TS 2,4 3 DIN EN 15169 2007-05 2
% TS 0,47 1 DIN EN 13137 2001-12 2

DIN EN ISO 22155 2016-07

mg/kg TS <0,05 2

mg/kg TS <0.05 E)IN EN ISO 22155 2016-07
ma/kg TS <0,05 2DlN EN ISO 22155 2016-07
mg/kg TS <01 E)IN EN ISO 22155 2016-07
mglkg TS <0.05 E)IN EN ISO 22155 2016-07
malkg TS <0,05 2DlN EN ISO 22155 2016-07
mglkg TS <0.05 E)IN EN ISO 22155 2016-07
mg/kg TS n.b. 6 berechnet 2

DIN EN ISO 10301 (F 4)

mg/kg TS < 0,01 1997-08 2

DIN EN ISO 10301 (F 4)
mg/kg TS <0,01 1997-08 2

DIN EN ISO 10301 (F 4)
mg/kg TS < 0,01 1997-08 2

DIN EN ISO 10301 (F 4)
mg/kg TS < 0,01 1997-08 2

DIN EN ISO 10301 (F 4)
mg/kg TS < 0,01 1997-08 2

DIN EN ISO 10301 (F 4
mg/kg TS < 0,01 ANV F4)

DIN EN ISO 10301 (F 4)
mg/kg TS < 0,01 1997-08 2
mg/kg TS n.b. 2 berechnet 2
mg/kg TS <0,02 DIN EN 15308 2016-12 2
mg/kg TS <0,02 DIN EN 15308 2016-12 2
mg/kg TS <0,02 DIN EN 15308 2016-12 2
mg/kg TS <0,02 DIN EN 15308 2016-12 2
mg/kg TS <0,02 DIN EN 15308 2016-12 2
mg/kg TS <0,02 DIN EN 15308 2016-12 2
mg/kg TS <0,02 DIN EN 15308 2016-12 2
mg/kg TS n.b. 1 berechnet 2
mg/kg TS <50 500 DIN EN 14039 2005-01 2
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Parameter

PAK (EPA)

Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen

Fluoren

Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen

Pyren
Benz(a)anthracen
Chrysen
Benzo(b)fluoranthen
Benzo(k)fluoranthen
Benzo(a)pyren
Indeno(1,2,3-cd)pyren
Dibenz(a,h)anthracen
Benzo(ghi)perylen
Summe

extrahierbare lipophile Stoffe

Eluatherstellung
pH-Wert / bei ..°C

elektr. Leitfahigkeit bei 25°C
DOC (gel. organ. Kohlenstoff)

Phenolindex
Arsen

Blei

Cadmium
Kupfer

Nickel
Quecksilber
Zink

Chlorid

Sulfat

Cyanid, leicht freisetzbar
Fluorid

Barium

Chrom, gesamt
Molybdaen
Antimon

Selen

Gesamtgehalt an geldsten Stof-
fen

Einheit

mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS

% TS

puS/cm
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L

mg/L

Deponieklasse

Ergebnis 0, Deponiever-
ordnung
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
n.b. 30
< 0,01 0,1
X
8,62 5,5-13,0
113
1,2 50
< 0,01 0,1
< 0,002 0,05
< 0,002 0,05
< 0,0005 0,004
< 0,002 0,2
< 0,002 0,04
< 0,0002 0,001
< 0,01 0,4
< 5,00 80
<10,0 100
< 0,005 0,01
0,5 1
<0,10 2
< 0,002 0,05
< 0,002 0,05
< 0,002 0,006
< 0,002 0,01
66,0 400

Methode

DIN ISO 18287 2006-05
DIN ISO 18287 2006-05
DIN ISO 18287 2006-05
DIN ISO 18287 2006-05
DIN ISO 18287 2006-05
DIN ISO 18287 2006-05
DIN ISO 18287 2006-05
DIN ISO 18287 2006-05
DIN ISO 18287 2006-05
DIN ISO 18287 2006-05
DIN ISO 18287 2006-05
DIN ISO 18287 2006-05
DIN ISO 18287 2006-05
DIN ISO 18287 2006-05
DIN ISO 18287 2006-05
DIN ISO 18287 2006-05

N N N DN DN DNDNDDNDDNDDNDDNDDNDNDNNDNNDN

berechnet 2

LAGA-Richtlinie KW/04 2019-
09 2

DIN EN 12457-4 2003-01 2
DIN EN ISO 10523 (C 5)
2012-04 2

DIN EN 27888 (C8) 1993-11
2

DIN EN 1484 2019-04 2
DIN EN ISO 14402 (H 37)
1999-12 2

DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
2017-01 2

DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
2017-01 2

DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
2017-01 2

DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
2017-01 2

DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
2017-01 2

DIN EN ISO 12846 2012-08
2

DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
2017-01 2

DIN EN ISO 10304-1 (D 20)
2009-07 2

DIN EN ISO 10304-1 (D 20)
2009-07 2

DIN EN ISO 14403-1 (D 2)
2012-10 2

DIN EN ISO 10304-1 (D 20)
2009-07 2

DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
2017-01 2

DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
2017-01 2

DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
2017-01 2

DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
2017-01 2

DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
2017-01 2

DIN 38409-H 1-2 (H 1) 1987-
01 2
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Hinweis:
Die Zuordnungswerte fiir DK 0, der Deponieverordnung und der Handlungshilfe organischer Schadstoffe auf Deponien
(Baden-Wiirttemberg: Mai 2012), werden eingehalten.

Erklarung der Untersuchungsstelle
Samtliche gemessenen und im Untersuchungsbericht aufgefiihrten Parameter wurden nach den in Anhang 4 der geltenden

DepV vorgegebenen Untersuchungsmethoden durchgefiihrt Oja teilweise
Gleichwertige Verfahren angewandt: ja O nein
Parameter:

TOC nach DIN EN 13137 (2001-12) gleichwertig zu DIN EN 15936 (2012-11)
Bestétigung der Landesdirektion Sachsen, GZ L43-8601/6/3 vom 09.10.2020 liegt vor.
Die Bestétigung gilt gem. Anhang 4 Nummer 3 Satz 2 DepV i. d. F. vom 30.06.2020 bundesweit.

Das Untersuchungsinstitut ist fiir die im Bericht aufgefihrten Untersuchungsmethoden nach DIN EN ISO/IEC 17025,

Ausgabe August 2005, 2. Berichtigung Mai 2007 akkreditiert: ja O nein
nach dem Fachmodul Abfall von LUBW noatifiziert: ja O nein
Es wurden Untersuchungen von einem Fremdlabor durchgefiihrt Oja nein

Tubingen, den 26.07.2021

i.A. Jdrgen Rodemann
Projektleiter Umweltanalytik | Probenahme

Legende: n.n. nicht nachweisbar (M) Mittelwert
n.b. nicht bestimmbar (Zahl)  Einzelwert
n.d. nicht durchgefuhrt X Untersuchung durchgefiihrt

<x,Xx kleiner als Bestimmungsgrenze

Fett gedruckte Prufverfahren Uberschreiten (bzw. unterschreiten) die zulassigen Grenz- oder Anforderungswerte!

mit * markierte Prufverfahren sind nicht akkreditiert

mit 2 markierte Priifverfahren wurden am Standort Chemnitz bearbeitet

mit + markierte Prufverfahren wurden im Unterauftrag bearbeitet, der Auftragnehmer ist fir das Verfahren akkreditiert

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die angelieferten Priifgegenstéande. Die im Verfahren angegebene Messunsicherheit wird
eingehalten. Die Verdffentlichung und Vervielféltigung von Prifberichten und Gutachten sowie deren auszugsweise Verdffentlichung bedarf der
schriftlichen Zustimmung. (DIN EN ISO/IEC 17025)
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